Nacrt Metodologije za odredivanje cijena za pruzanje pomoénih usluga

Na temelju ¢lanka 52. stavka 9. Zakona o trziStu elektricne energije ("Narodne novine" broj
22/2013, 102/2015, 68/2018 i 52/2019), uz prethodnu suglasnost Hrvatske energetske
regulatorne agencije, klasa: nn/nn/nn, UrudZbeni broj: nn/nn/nn, od dd.mm.2020., Uprava
Hrvatskog operatora prijenoshog sustava d.0.0., na nn. sjednici odrzanoj dd. mm 2020.
godine, donijela je

METODOLOGIJU ZA ODREBPIVANJE CIJENA ZA PRUZANJE POMOCNIH USLUGA

|. OPCE ODREDBE

Clanak 1.

Hrvatski operator prijenosnog sustava d.o.0. (dalje u tekstu: operator prijenosnog
sustava) ovom Metodologijom za odredivanje cijena za pruzanje pomocnih usluga (dalje
u tekstu: Metodologija) odreduje:

= cilieve i naela Metodologije
= pomocéne usluge u smislu ove Metodologije

= ukupan iznos osigurane koli¢ine pomoc¢nih usluga u prethodnoj kalendarskoj godini u
smislu ove Metodologije

= nadin odredivanja cijena pomoc¢nih usluga i

= jzvjeStavanje te nadzor.

Clanak 2.
(1) U ovoj Metodologiji koriste se izrazi koji imaju sljedec¢a znacgenja:
1. tekuca kalendarska godina — razdoblje u kojem se odreduju cijene pomo¢nih usluga

2. buduca kalendarska godina — razdoblje za koje se odreduju cijene pomoc¢nih usluga i
koje neposredno slijedi iza tekuce kalendarske godine

3. prethodna kalendarska godina — razdoblje koje je zavrSilo najranije Sest mjeseci prije
datuma izraCunavanja cijena pomoc¢nih usluga odnosno referentno razdoblje na
temelju kojeg se izracunavaju cijene pomocnih usluga za buducu kalendarsku godinu

4. dominantni pruzatelj pomoc¢nih usluga — pruzatelj pojedinih pomoc¢nih usluga koje se
ne nabavljaju prema trZiSnim nacelima

5. priznati troSkovi pruzanja pomoénih usluga — objektivni, opravdani i razvidni troSkovi
pruzanja pomocnih usluga.

(2) lzrazi koji se koriste u ovoj Metodologiji, a imaju rodno znacenje odnose se jednako
na muski i zenski rod.



Il. CILJEVII NACELA METODOLOGIJE

Clanak 3.

Ovom Metodologijom propisuje se nacin odredivanja cijena pomocnih usluga koje se
nabavljaju od dominantnog pruzatelja pomoénih usluga kako bi se ostvarili sljededi ciljevi:

pouzdan pogon prijenosne mreze u skladu s pravilima struke i stanjem tehnike
poticanje ucinkovitosti poslovanja operatora prijenosnog sustava

ostvarenje suradnje s ostalim operatorima sustava

omogucavanje stabilnih i predvidivih uvjeta poslovanja operatora prijenosnog sustava

omogucavanje stabilnih i predvidivih uvjeta poslovanja dominantnog pruzatelja
pomocnih usluga

odredivanje cijena pomoc¢nih usluga na temelju priznatih troSkova pruzanja pomoénih
usluga dominantnog pruzatelja pomoénih usluga operatoru prijenosnog sustava.

lIl. POMOCNE USLUGE U SMISLU OVE METODOLOGIJE

Clanak 4.

Pod pomoc¢nim uslugama u smislu ove Metodologije smatraju se:

1.

rezerva za ponovnu uspostavu frekvencije s automatskom aktivacijom odredena
smjerom raspolozive rezerve snage [MW] i jediniénom cijenom [HRK/MW] u
promatranom satu

rezerva za ponovnu uspostavu frekvencije s ruénom aktivacijom odredena smjerom
raspolozive rezerve snage [MW] i jedinicnom cijenom [HRK/MW] u promatranom satu

rezerva za ponovnu uspostavu frekvencije s ruénom aktivacijom za sigurnost sustava
odredena smjerom raspolozive rezerve snage [MW] i jedinicnom cijenom [HRK/MW)]
u promatranom satu

kompenzacijski rad za potrebe regulacije napona i jalove snage odreden brojem sati
rada agregata u kompenzacijskom radu [h] i jediniénom cijenom [HRK/h]

raspoloZivost pokretanja proizvodne jedinice bez vanjskog napajanja odredena
trajanjem raspolozivosti [h] i jedini€hom cijenom po pojedinoj proizvodnoj jedinici
[HRK/h]

pokretanje proizvodne jedinice bez vanjskog napajanja odredeno brojem pokretanja i
jediniénom cijenom pokretanja pojedine proizvodne jedinice [HRK/pokretanju]
raspolozivost proizvodne jedinice za oto€ni pogon odredena trajanjem raspoloZivosti
[h] i jedini€nom cijenom po pojedinoj proizvodnoj jedinici [HRK/h]

isporuena energija u otoénom pogonu odredena proizvedenom energijom pojedine
proizvodne jedinice [MWh] i jedini€nom cijenom [HRK/MWHh] i
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9. isporuCena jalova energija odredena predajom/preuzimanjem jalove snage/energije s
faktorom < 0,95 induktivno/kapacitivno pojedine proizvodne jedinice [Mvarh] i
jedinicnom cijenom [HRK /Mvarh] za potrebe regulacije napona i jalove snage.

Clanak 5.

Pruzatelj pomoc¢nih usluga obvezan je za pojedinu pomocénu uslugu ispunjavati tehni¢ke
uvjete propisane mjerodavnim aktom, ovisno o vrsti pomoc¢ne usluge koju pruza.
Pruzatelj pomoénih usluga moze, u smislu ove Metodologije biti korisnik prijenosne i
distribucijske mreze.

Clanak 6.

Operator prijenosnog sustava utvrduje potrebe pomocnih usluga za buducu kalendarsku
godinu, u skladu sa sljedec¢im nacelima:

1. iznos rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s automatskom aktivacijom (dalje u
tekstu: aFRR) i ruénom aktivacijom (dalje u tekstu: mFRR) u skladu s ¢lankom 157.
stavkom 2. Uredbe Komisije (EU) 2017/1485 od 2. kolovoza 2017. o uspostavljanju
smjernica za pogon elektroenergetskog prijenosnog sustava (Tekst znaajan za
EGP)

2. iznosi ugovoreni u podstavku 1. ovog ¢lanka mogu se umanijiti za iznose koji se
planiraju osigurati na trziSnim nacelima

3. popis proizvodnih jedinica koje pruzaju pomoénu uslugu pokretanja bez vanjskog
napajanja i pomo¢nu uslugu raspolozivosti proizvodne jedinice za oto¢ni pogon
utvrduje se temeljem mjerodavnih akata iz ¢lanka 5. ove Metodologije

4. potreba za kompenzacijskim radom proizvodne jedinice za potrebe regulacije
napona i jalove snage utvrduje se temeljem mjerodavnih akata iz ¢lanka 5. ove
Metodologije.

Clanak 7.

Operator prijenosnog sustava i dominantni pruzatelj pomoc¢nih usluga duzni su ugovoriti
pruzanje pomocnih usluga u iznosima potreba i prema vrijednostima parametara u ovoj
Metodologiji te Metodologiji za odredivanje iznosa tarifnih stavki za prijenos elektri€ne
energije.

IV. UKUPAN IZNOS UGVORENE KOLICINE POMOCNIH USLUGA U PRETHODNOJ
KALENDARSKOJ GODINI

Clanak 8.

(1) Ukupan iznos rezerve djelatne snage u pozitivnom smjeru iz rezerve za ponovnu
uspostavu frekvencije s automatskom aktivacijom K; ,rrr+ U prethodnoj kalendarskoj
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godini ugovoren s dominantnim pruzateljem pomocnih usluga, odreduje se prema
formuli:

Np
Ki arrr+ = z Parrry+, j
j=1
gdje su:
Pqrrr+,j UgOvoOren pozitivan smjer rezerve djelatne snage iz rezerve za ponovnu uspostavu
frekvencije s automatskom aktivacijom [MW] u promatranom satu j,
N, broj sati u prethodnoj kalendarskoj godini.

(2) Ukupan iznos rezerve djelatne snage u negativnhom smjeru iz rezerve za ponovnu
uspostavu frekvencije s automatskom aktivacijom K; ,rrr— U prethodnoj kalendarskoj
godini ugovoren s dominantnim pruzateljem pomoc¢nih usluga, odreduje se prema
formuli:

Np
Kiarrr- = P aFRR—,j
j=1
gdje su:
Pqrrr—,j UgoOvoOren negativan smjer rezerve djelatne snage iz rezerve za ponovnu uspostavu
frekvencije s automatskom aktivacijom [MW] u promatranom satu j.

(3) Ukupan iznos rezerve djelatne shage u pozitivnom smjeru iz rezerve za ponovnu
uspostavu frekvencije s ru¢nom aktivacijom K ,,rrr 4+ U prethodnoj kalendarskoj godini
ugovoren s dominantnim pruzateljem pomocnih usluga, odreduje se prema formuli:

Np
KZ,mFRR,ur+ = P, MFRR,ur+,j
j=1
gdje je:
PrFRRur+,) ugovoren pozitivan smjer rezerve djelatne snage iz rezerve za ponovnu
uspostavu frekvencije s ruénom aktivacijom [MW] u promatranom satu j.

(4) Ukupan iznos rezerve djelatne snage u negativhom smjeru iz rezerve za ponovnu
uspostavu frekvencije s rucnom aktivacijom K ,,rrr - U prethodnoj kalendarskoj godini
ugovoren s dominantnim pruzateljem pomoc¢nih usluga, odreduje se prema formuli:

Np
KZ,mFRR,ur— = 2 P, MFRRur—,j
j=1
gdje je:
Prrrrur—,j ~ Ugovoren negativan smjer rezerve djelatne snage iz rezerve za ponovnu
uspostavu frekvencije s ruénom aktivacijom [MW] u promatranom satu |j.
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(5) Ukupan iznos rezerve djelatne snage u pozitivnom smjeru iz rezerve za ponovnu
uspostavu frekvencije s ruCnom aktivacijom za sigurnost sustava Ks ;,prg sig U Prethodnoj
kalendarskoj godini ugovoren s dominantnim pruzateljem pomoénih usluga, odreduje se
prema formuli:

Np

K3,mFRR,sig = Z P, MFRR,sig,j
j=1

gdje je:

PrFRRsig,j ugovoren pozitivan smijer rezerve djelatne snage iz rezerve za ponovnu
uspostavu frekvencije s ruc¢nom aktivacijom za sigurnost sustava [MW] u
promatranom satu j.

Clanak 9.

(1) Osiguran iznos u kompenzacijskom radu za potrebe regulacije napona i jalove snage K,
jednak je ukupnom broju sati rada svih agregata elektrane u kompenzacijskom radu za
potrebe regulacije napona i jalove snage u prethodnoj kalendarskoj godini.

(2) Ukupna isporucena jalova energija E, odredena je predajom/preuzimanjem jalove
shagel/energije s faktorom < 0,95 induktivno/kapacitivho pojedine proizvodne jedinice
[Mvarh] za potrebe regulacije napona i jalove snage u prethodnoj kalendarskoj godini.

(3) Osiguran iznos raspolozivosti pokretanja proizvodne jedinice bez vanjskog napajanja Ks
jednak je ukupnom broju sati raspolozZivosti za pokretanje proizvodne jedinice bez
vanjskog napajanja u prethodnoj kalendarskoj godini.

(4) Osiguran iznos raspoloZzivosti proizvodne jedinice za oto¢ni pogon K, jednak je ukupnom
broju sati raspolozivosti proizvodne jedinice za otoCni pogon u prethodnoj kalendarskoj
godini.

V. NACIN ODREDIVANJA CIJENA POMOCNIH USLUGA

Clanak 10.
(1) 1znosi stalnih parametara potrebnih za odredivanje cijena pomoc¢nih usluga odredeni su u
Prilogu I. koji je sastavni dio ove Metodologije.

(2) Nacin odredivanja vrijednosti promjenjivih parametara potrebnih za odredivanje cijena
pomocnih usluga odreden je u Prilogu Il. koji je sastavni dio ove Metodologije.

(3) Parametri iz Priloga Il. ove Metodologije za koje ne postoje zabiljezene vrijednosti na
razini Citave prethodne kalendarske godine odreduju se na temelju srednje vrijednosti
zabiljezenih vrijednosti parametara u toj prethodnoj kalendarskoj godini.
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Clanak 11.

(1) Cijene rezerve djelatne snage u pozitivnom i negativnom smijeru iz rezerve za ponovnu
uspostavu frekvencije s automatskom aktivacijom c; ., c; — racunaju se prema formuli:

Ti1,4 +Tipp ¥ Tig ¥ Tigy + Tisy +Tier +Tigs

C1+ =
K1arrRr+

_ T11,— + le’_ + T13,_ + T14,7_ + T15'_ + T16,— + T17'_

C1—
K1,arrr-

gdje su svaki od troskova raspodijeljeni prema smijeru:

Ti1,4)-
Tig4/-

Ti34 -

Ti44/-

Tis54/-

Ti64/-

Ti74)-

troSak investiranja u rezervu za ponovnu uspostavu frekvencije s automatskom
aktivacijom [HRK],

troSak dodatne opreme za rezervu za ponovnu uspostavu frekvencije s
automatskom aktivacijom [HRK],

troSak skracenja zivotne dobi agregata koji sudjeluju u pruzanju usluge rezerve
djelatne snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s automatskom
aktivacijom [HRK],

oportunitetni troSak uslijed smanjenja ucinkovitosti proizvodnje agregata Kkoji
sudjeluju u pruzanju usluge rezerve djelathe snage iz rezerve za ponovnu
uspostavu frekvencije s automatskom aktivacijom [HRK],

troSak uclestalijeg odrZzavanja agregata koji sudjeluju u pruZanju usluge rezerve
djelatne snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s automatskom
aktivacijom [HRK],

oportunitetni troSak uslijed no¢nog rada, kao i rada tijekom subote, nedjelje i dana
za koje je zakonom odredeno da se ne radi, agregata koji sudjeluju u pruzanju
usluge rezerve djelatne snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s
automatskom aktivacijom [HRK],

troSak planiranja, operativhog vodenja i obraduna usluge rezerve djelatne snage iz
rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s automatskom aktivacijom [HRK].

(2) TroSak investiranja u rezervu za ponovnu uspostavu frekvencije s automatskom
aktivacijom u pozitivnom smjeru Ty, ;i u negativnom smjeru T;; _ raCuna se prema
formuli:

Ti14 = maX(PaFRR+,j) )

Tll,—

gdje su:

max(Pgrrr+,j) . ChE
max(Pgrrp+,j) + max(Pyrrr—j) to

Ugo . Ypo . Uso
100 + tro "100 T tso " 10

0
R
(1+10)
= max(Pgprg-;) - maxParr-.;) ) U CHZ
max(Pappp+,j) + max(Paprr-,j) tgo " 18‘6 + tpo 'ng +lso 118(6
R
'(14-166)
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Cyg jedinicni trosak investiranja u izgradnju akumulacijske hidroelektrane [HRK/MW],

R stopa povrata na vlasnicki kapital [%],

tgo zivotni vijek gradevina i hidromehani¢ke opreme [godina],

tpo Zivotni vijek primarne (rotirajuce) opreme [godina],

tso zivotni vijek sekundarne opreme (mjerenja, upravljanja, zastita i komunikacija)
[godina],

Ugo udio gradevinsko-strojarskog dijela u investicijama [%],

Upo udio primarne (rotiraju¢e) opreme u investicijama [%],

Uso udio sekundarne opreme u investicijama [%0].

(3) Trosak dodatne opreme za rezervu za ponovnu uspostavu frekvencije s automatskom
aktivacijom u pozitivnom smjeru Ty, ; i U negativnom smjeru T;,_ racuna se prema
formuli:

max(Parrp+,j) Cso ( R
Ty = : g [0 (14 755) + Tos]
27 max(Paprg,) + max(Papgr- ;) s [tso 100 oS
max(Pyrrr- ;) Cso R
Tpy. = : g [ 22+ (14 255) + Tos]
12 max(Pgprp+,j) + max(Pgprr-, ;) 5 ltg 100 o3
gdje su:
Cso troSak ugradnje dodatne opreme za regulaciju [HRK/agregatul],
Ng broj agregata koji su sudjelovali u pruZanju rezerve za ponovnu uspostavu
frekvencije s automatskom aktivacijom u prethodnoj kalendarskoj godini,
Tys troSak odrzavanja automatske regulacije po agregatu [HRK/agregatul].

(4) TroSak skracenja zZivotne dobi agregata koji sudjeluju u pruzanju usluge rezerve djelatne
snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s automatskom aktivacijom u
pozitivnom smjeru T,3 4 i U negativnom smjeru Ty3 _ racuna se prema formuli:

Cup @ Ns
A+ + "
a J max(Pyrrr+,j) + max(Pgrrr-—,j) tpo 100/ ns i=1 l
u n
po S
max(Pyrrr-,j) Ch - 100 R 1
T13_=maX(PFRR—'). : ' <1+ )_ZKS_
. a J max(Pgprp+,j) + max(Pgrrr-j) tpo 100/ s i=1 '
(1 + trad.5‘+,i> t >t
—_— ) d,. = 1
Ksii = trad,i raet prel
0 ) trad,i < tpTOj
trads—i>
1 +— ’ t d,i 2t j
KS—,i = < trad,i et ol
0 ) trad,i < tpTOJ'
gdje su:
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traas+/-i Droj sati sudjelovanja agregata i u pruzanju usluge rezerve djelatne snage iz
rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s automatskom aktivacijom [h] u
pozitivnhom/negativhom smjeru,

traa;  Ukupan broj sati rada agregata i u prethodnoj kalendarskoj godini [h],

toroj projektirani godisnji broj sati rada agregata.

(5) Oportunitetni trodak uslijed smanjenja ucinkovitosti proizvodnje agregata koji sudjeluju u
pruzanju usluge rezerve djelatne snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s
automatskom aktivacijom u pozitivnom smjeru Ty, 4 i U negativnom smjeru T;, _ racuna
se prema formuli:

An tradS+,i
Tuas = Cpx " ot Z(W "

An trads—,i
T, =Coo-—0- 2 w: - .
14, pX 100 . ( 1 trad,i

gdje su:

Cox prosjecna cijena elektri€ne energije u prethodnoj kalendarskoj godini [HRK/MWh],

An procijenjeni gubitak ucinkovitosti zbog nize opterecenosti agregata s obzirom na
optimalne proizvodne karakteristike [%0],

w; proizvodnja elektri¢ne energije agregata i u prethodnoj kalendarskoj godini [MWh].

(6) Trosak ucestalijeg odrzavanja agregata koji sudjeluju u pruzanju usluge rezerve djelatne
shage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s automatskom aktivacijom u
pozitivnom smjeru Ty5 , i u negativnom smjeru T;5 _ racuna se prema formuli:

Uodrs 1 Z ( tradS+ i)
T — L. T. . ———2T
15,+ 100 ng 2 S,i trad,i
_ Uodrs 1 Z tradS—,i
Tis- =00 ng 4 (T” trad
gdje su:

Uyars  Udio troSkova ucestalijeg odrzavanja [%],

Ts; stalni troSkovi proizvodne jedinice i [HRK]; u stalne troSkove uklju€eni su troSkovi
odrzavanja elektrana, troSkovi razgradnje (dekomisije) elektrana, troSkovi bruto
placa, ostali troSkovi osoblja, troSkovi zajednickih funkcija i ostali troSkovi poslovanja
[HRK].

(7) Oportunitetni troSak uslijed noénog rada vrdnih agregata, kao i rada tijekom subote,
nedjelje i drugih dana za koje je zakonom odredeno da se ne radi zbog sudjelovanja u
pruzanju usluge rezerve djelatne snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s
automatskom aktivacijom u pozitivnom smjeru T;4 4 | U negativnom smjeru T;¢ _ racuna
se prema formuli:
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max(Pgrrr+, j)

Ti6+ = kopg  (Cov — Con ) * Wooe + Wig;
16+ maX(PaFRR+,j) + maX(PaFRR—,j) OHE ( 124 pN) (Whoe ndiv)
max(Parrr-,j)
Ty6- = : kopg - (Cov — Con ) * Wooe + Wig;
16, rnaX(PhFRR+J)'+InaX(PhpRR_J) OHE ( 124 pN) (Whoe ndiv)
gdje su:
Con prosjecna vrijednost cijena elektricne energije od 0:00-6:00 svakog dana prethodne

kalendarske godine [HRK/MWh]

Cov prosjec¢na vrijednost cijena elektricne energije od 9:00-13:00 i 17:00-22:00 svakog
dana prethodne kalendarske godine [HRK/MWHh],

Kong faktor nemoguénosti iskoriStenja hidropotencijala uslijed fiziCke ogranic¢enosti
akumulacija elektrana,

W,aiv  Proizvodnja elektrana tijekom subote, nedjelje i drugih dana za koje je zakonom
odredeno da se ne radi [MWHh],

Wio¢ proizvodnja elektrana u no¢énom rezimu rada [MWh].

(8) TroSak planiranja, operativnog vodenja i obraCuna usluge rezerve djelatne snage iz
rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s automatskom aktivacijom u pozitivnom
smjeru T 4 i u negativnom smijeru Ty, _ raCuna se prema formuli

k
Tiz+ = (Tio+ + Tizs + Tize + Traw + Tis s + Ti64) Wro
ke
T,;,_= (T11,— + Ty + T3+ Ty +Tis5-+ T16,—) 100
gdje je:
k, koeficijent troSka planiranja, operativnhog vodenja i obracuna pomoc¢nih usluga [%0].

Clanak 12.

(1) Cijene rezerve djelatne snage u pozitivnom i negativnom smijeru iz rezerve za ponovnu
uspostavu frekvencije s ru¢nom aktivacijom za uravnotezenje sustava raCuna se prema
formuli:

oL = To1+ t Top 4 + Tozy +Togq +Tos 4 + Tog 4
24 =

KZ,mF RRur+

_ T21,— + Tzz'_ + T23,_ + T24,,_ + T25’_ + T26,—

Co
KZ,mFRR,ur—

gdje su svaki od troskova raspodijeljeni prema smjeru :
T51,4+/- troSak investiranja u rezervu djelatne snage iz rezerve za ponovnu uspostavu

frekvencije za uravnoteZenje sustava s ruénom aktivacijom [HRK],
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T22,4/-

T334 /-

To4,4/-

Ty5,4/-

Ty6,4/-

operativni troSkovi te troSkovi preventivnog i korektivhog odrzavanja uslijed pruzanja
usluge rezerve djelatne snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s
ru¢nom aktivacijom [HRK],

troSak skracenja Zivotne dobi agregata hidroelektrana koji sudjeluju u pruzanju
usluge rezerve djelatne snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s
ru¢nom aktivacijom [HRK],

troSak skracenja Zivotne dobi blokova termoelektrana koji sudjeluju u pruzanju
usluge rezerve djelatne snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s
ru¢nom aktivacijom [HRK],

oportunitetni troSak uslijed no¢nog rada, kao i rada tijekom subote, nedjelje i dana
za koje zakonom odredeno da se ne radi, agregata koji sudjeluju u pruzanju usluge
rezerve djelatne snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s ruénhom
aktivacijom [HRK],

troSak planiranja, operativhog vodenja i obraCuna pruzanja usluge rezerve djelatne
snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s ru¢nom aktivacijom [HRK].

(2) TroSak investiranja u rezervu djelatne snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije
s ru¢nom aktivacijom u pozitivnom smjeru T, ;. i U negativnom smjeru T,; _ racuna se
prema formuli:

gdje su:
CTE
trg

Kong,+/-

Korg)-

maX(PmFRR,ur+,j)

maX(PmFRR,ur+,j) + maX(PmFRR,ur—,j)

T4 = maX(PmFRR,ur+,j) )

KZHE,-I— CHE KZTE.+ CTE

K . U - U - ” + - —_—

2mFRRur+ ¢t -—-9% 4 ¢ PO 4 . Zso 2,mFRRur+ LrE
g9° 100 po 10 50100

R
(14 =-)
100

maX(PmFRR,ur—,j)

T, - = max(P, _i)
2 ( mERRur J) maX(PmFRR,ur+,j) + maX(PmFRR,ur—,j)
Kong,— ) Cug + Korg - . Crg
U n
Ko mFrRur— tgo " T g‘(’) i, g, ;‘66 2,mFRRur— Urg

P 100
R
(14 =-)
100

jedini¢ni troSak investiranja u termoelektrane [HRK /MW],

Zivotni vijek termoelektrane [godina],

rezerva djelatne snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s ruénom
aktivacijom iz hidroelektrana u pozitivnom/negativhom smjeru [MW],

rezerva djelatne snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s ru¢nom
aktivacijom iz termoelektrana u pozitivnom/negativnhom smjeru [MW].

(3) Operativni trosSkovi te troSkovi preventivhog i korektivhog odrzavanja uslijed pruzanja
usluge rezerve djelatne snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s ruénom
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aktivacijom u pozitivnom smjeru T,, . | U negativnom smjeru T,,_ racunaju se prema
formuli:

nr
T _ UodrT i . Z T .. tradT+,i
22,+ 100 nT - S,l t—radri
=
nr

Uodrt 1 tradT—,i
Too- =o0 (Ts,i-—

100 nr o trad,i
=1

gdje su:

Uyqrr  Udio troSkova ucestalijeg odrzavanja [%],

nr broj agregata koji je sudjelovao u pruzanju usluge rezerve djelatne snage iz rezerve
za ponovnu uspostavu frekvencije s ruénom aktivacijom u prethodnoj kalendarskoj
godini,

tradT+/—i broj sati sudjelovanja agregata i u pruzanju usluge rezerve djelatne snage iz
rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s ruénom aktivacijom u prethodnoj
kalendarskoj godini u pozitivnom/negativnom smijeru [h].

(4) TroSak skracenja Zivotne dobi agregata hidroelektrana koji sudjeluju u pruzanju usluge
rezerve djelatne snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s ru¢nom
aktivacijom u pozitivnom smjeru T,3 . i U negativnom smjeru T,3_ racuna se prema
formuli:

Upo NT.HE
Ty = Sz (1, R Cur " 160 Y ke,
23+ 7 9, Nyp 100/ ; . Ugo o Upo tr o Mso Npup 4 THE,+,i

g0 100 ° "o 100 * "s° 100 ' =1

u NTHE

T. — Kone,- <1 4 R ) Chg - 188 1 Z K

2= 7 2N, 100/ ; . Ugo o Upo tr o Mso Npup 4 THE,—i

g0 100 ° "p° 100 " "s° 100 ' =1

tradT+,i
K _ (1 + t—) ’ trad,i = tproj
THE,+,i = radi

0 ) trad,i < tproj

tradT— i
K _ (1 + ’ trad,i = tproj
THE~i = traa,i

0 ’ trad,i < tproj
gdje je:
nryp  broj agregata hidroelektrane koji su sudjelovali u pruzanju usluge rezerve djelatne
shage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s ruénom aktivacijom u
prethodnoj kalendarskoj godini.

(5) TroSak skraéenja zivotne dobi blokova termoelektrana koji sudjeluju u pruzanju usluge
rezerve djelatne snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s ruénom
aktivacijom u pozitivnom smjeru T,,. i U negativnom smjeru T,,_ racuna se prema
formuli:

11/32



Upo nT.TE

KZTE, R CTE ’ 1 : :
T24'+ = ha - (1 + ) b 100 ) n ) KT,TE,+,i
TTE #4
! i=1

Upo nT,TE

KZTE— R CTE ’ m 1
T.. = -2TE, .(1 n ) : : Z Ko
24, 2 " Nh 100 tTE nT'TE = T.TE, =1

tradT+,i
(1 + ’ trad,i = tproj

Krre+i = traa,i
0 ’ trad,i < tproj
tradT— i
K _ (1 + t ’ trad,i = tproj
T,TE,—,i — rad,i
0 ’ trad,i < tproj

gdje je:

nrrg  broj blokova termoelektrane koji su sudjelovali u pruzanju usluge rezerve djelatne
snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s ruénom aktivacijom u
prethodnoj kalendarskoj godini.

(6) Oportunitetni trodak uslijed noénog rada, kao i rada tijekom subote, nedjelje i drugih dana
za koje je zakonom odredeno da se ne radi, agregata koji sudjeluju u pruzanju usluge
rezerve djelatne snage iz rezerve za ponovnhu uspostavu frekvencije s ruénom
aktivacijom u pozitivnom smjeru T,s. i U negativnom smjeru T,s_ racuna se prema
formuli:

maX(PmFRR ur+ j)
Tys 4 = — “kour  k “(Cpoy — Con ) * Wi oe + Wr nai
25,+ maX(PmFRR,ur+,j)+maX(PmFRR,ur—,j) OHE akHE (pV pN) ( T noc¢ T,ndw)
maX(PmFRR ur— j)
Tys_ = — “koug  k “(Cpoy — Con ) * Wi oe + Wr nai
25, maX(PmFRR,ur+,j)+maX(PmFRR,ur—,j) OHE akHE (pV pN) ( T,noé T,ndw)
gdje su:
kaeyp udio akumulacijskih elektrana u osiguravanju opsega u prethodnoj kalendarskoj

godini,

Wrno¢ Proizvodnja elektrana u no¢nom rezimu rada [MWh],

Wrnaiv Proizvodnja elektrana tijekom subote, nedjelje i drugih dana za koje je zakonom
odredeno da se ne radi [MWHh].

(7) TroSak planiranja, operativnog vodenja i obraCuna pruzanja usluge rezerve djelatne

snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s ruénom aktivacijom u pozitivnom
smjeru T, 4 | U Negativnom smjeru T4 _ raCuna se prema formuli:
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T+ = (T21,+ +Topy +To3 4 +Togy + T25,+) T

Tye— = (To1— + Tag— + Toz— + Tog + Tzs,—) '

Clanak 13.

(1) Cijena rezerve djelatne snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s ruénom
aktivacijom za sigurnost sustava c; racuna se prema formuli:

_ T31 + T35 +T33+ T3

C3
K3,mFRR,sig
gdje su:
T3, troSak investiranja u rezervu djelatne snhage iz rezerve za ponovnhu uspostavu
frekvencije s ruénom aktivacijom za sigurnost sustava [HRK],
T35 dodatni tro8kovi odrzavanja zbog sudjelovanja u pruZanju usluge rezerve djelatne

snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s ruénom aktivacijom za
sigurnost sustava [HRK],

T33 troSak rezervacije transportnih kapaciteta za prirodni plin za pruzanje usluge rezerve
djelatne snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s ru€nom aktivacijom
za sigurnost sustava [HRK],

T34 troSak planiranja, operativhog vodenja i obraCuna pruzanja usluge rezerve djelatne
snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s ruénom aktivacijom za
sigurnost sustava [HRK].

(2) TroSak investiranja u rezervu djelatne snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije
s ruénom aktivacijom za sigurnost sustava T, rac¢una se prema formuli:

K3HE . CHE K3TE . ﬁ

+
K3 mrRR sig tgo .% +tho .% +tg, - u(S)((’) K3 mrrrsig tTE
(110
100

T31 = max(PmFRR.Sig,j) )

gdje su:

Ksyr  iznos osigurane rezerve djelatne snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije
s ru¢nom aktivacijom za sigurnost sustava iz hidroelektrana [MW],

Ksrg iznos osigurane rezerve djelatne snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije
s ru¢nom aktivacijom za sigurnost sustava iz termoelektrana [MW].

(3) Dodatni troSkovi odrzavanja zbog sudjelovanja u pruzanju usluge rezerve djelatne snage

iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s ruénom aktivacijom za sigurnost sustava
T3, racuna se prema formuli:
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nrs

T _ UodrTs i . z T. .. tradTS,i
27100 ngg " traa

i=1

gdje su:

Nrg broj agregata/blokova koji su sudjelovali u pruzanju rezerve djelatne shage iz
rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s ruénom aktivacijom za sigurnost
sustava u prethodnoj kalendarskoj godini,

traars,; Droj sati sudjelovanja agregata/bloka i u pruzanju usluge rezerve djelatne snage iz
rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s ruénom aktivacijom za sigurnost
sustava [h],

Uyarrs Udio troSkova ucestalijeg odrzavanja [%].

(4) TroSak rezervacije transportnih kapaciteta za prirodni plin za pruzanje usluge rezerve
djelatne shage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s ru¢nom aktivacijom za
sigurnost sustava T;3 racuna se prema formuli:

T35 = Ippk

gdje je:

Lypk iznos naknade za rezervaciju kapaciteta transportnog sustava prirodnog plina za
pojedini blok radi pruzanja usluge rezerve djelatne snage iz rezerve za ponovnu
uspostavu frekvencije s ruénom aktivacijom za sigurnost sustava [HRK].

(5) TroSak planiranja, operativhog vodenja i obraCuna pruZanja usluge rezerve djelatne
snage iz rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije s ruénom aktivacijom za sigurnost
sustava T3, racuna se prema formuli:

ke,
T4 = (T T Tz3) - ——
34 = (T31 + T35 + T33) 100

Clanak 14.

(1) Cijena kompenzacijskog rada za potrebe regulacije napona i jalove snage c. raduna se
prema formuli:

_ Toq +Tap +Tyz + Tyy + Tys

Ca X,

gdje su:

T41 troSak potroSnje elektriCne energije u kompenzacijskom radu za potrebe regulacije
napona i jalove snage [HRK],

Ty troSak raspolozivosti agregata za pruzanje usluge kompenzacijskog rada za potrebe
regulacije napona i jalove snage [HRK],

Ty3 troSak skraéenja preostale Zzivotne dobi agregata zbog pruzanja usluge

kompenzacijskog rada za potrebe regulacije napona i jalove snage [HRK],
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Tya troSak vrSne snage agregata zbog kompenzacijskog rada u razdoblju viSe tarife za
potrebe regulacije napona i jalove snage [HRK],

Tys troSak planiranja, operativnog vodenja i obraCuna pruzanja usluge kompenzacijskog
rada za potrebe regulacije napona i jalove snage [HRK].

(2) TroSak potrosSnje elektricne energije u kompenzacijskom radu za potrebe regulacije
napona i jalove snage Ta41 racuna se prema formuli:

Ty = Cpx ’ WpK
gdje je:
Cox prosjeCna cijena elektricne prethodne kalendarske godine na trzistu za dan
unaprijed na Hrvatskoj burzi elektricne energije d.o.o.

(http://lwww.cropex.hr)[HRK/MWh]
Wk potroSnja elektri¢ne energije u kompenzacijskom radu [MWHh].

(3) Trosak raspolozivosti agregata za pruzanje usluge kompenzacijskog rada za potrebe
regulacije napona i jalove snage T,,racuna se prema formuli:

T42 _ TsK . 2?51 tradK,i
Zifl traa,i
gdje su:
Tsk stalni tro8kovi elektrane u prethodnoj kalendarskoj godini koja pruza uslugu
kompenzacijskog rada za potrebe regulacije napona i jalove snage [HRK],
Nk broj agregata koji rade u kompenzacijskom radu [agregata],

traax,; Drojsati rada agregata i u kompenzacijskom radu [h].

(4) TroSak skracenja preostale zivotne dobi agregata zbog pruzanja usluge kompenzacijskog
rada za potrebe regulacije napona i jalove snageT,; racuna se prema formuli:

n

K
CK'nK R 1
Tys = -(1+—)-—-ZK-
43 t, 100/ n, Za %

=1

tradK,i
<1 + ’ trad,i 2 tproj

rad,i
0 ’ trad,i < tproj
gdje su:
Ck troSak investiranja po agregatu koji sudjeluje u pruzanju usluge kompenzacijskog
rada za potrebe regulacije napona i jalove snage [HRK/agregatu],
ty zivotna dob agregata [godina].

(5) TroSak vrdne snage agregata i elektrane zbog pruzanja usluge kompenzacijskog rada za
potrebe regulacije napona i jalove snage T,, racuna se prema formuli:
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N ng
Tyy = CK,vr§na Z max OIZ PK,n,j,i; Vj € kn
n=1 i=1
gdje su:
Pxni; radna snaga u mjesecu n po agregatu i koji sudjeluje u pruzanju usluge
kompenzacijskog rada u viSoj dnevnoj tarifi [kW],
Ckvrsna Cijena obraCunske vréne radne snage na mrezi visokog napona [HRK/kW],

k., broj intervala At u n-tom mjesecu promatrane godine za koju je sklopljen ugovor o
pruzanju pomoc¢ne usluge,
N broj mjeseci u godini.

(6) TroSak planiranja, operativnhog vodenja i obraduna pruZanja usluge kompenzacijskog
rada za potrebe regulacije napona i jalove snage T,, raCuna se prema formuli:

ke,
Tic = (T. T, T, Tis) - ——
as = (Tyg + Tap + Ty3 + Tyy) 100

Clanak 15.

(1) Cijena raspolozivosti pokretanja proizvodnih jedinica bez vanjskog napajanja c; raéuna
se prema formuli:

ncs
Cs = Z Tes,i
i=1

_ 1 Ts,i uC.S‘,i <1+ kr)

100
gdje su:
Nes broj elektrana koje su raspolozZive za pokretanje bez vanjskog napajanja,
Tcsi cijena raspolozivosti pokretanja proizvodne jedinice bez vanjskog napajanja i [HRK],
n; broj agregata u elektrani i,
Ucs i udio tro8kova raspolozivosti pokretanja proizvodne jedinice bez vanjskog napajanja

u stalnim troSkovima agregata i [%].

(2) Cijena pokretanja proizvodnih jedinica biti ¢e regulirana ugovornim odnosom s
dominantnim pruzateljem pomoénih usluga.

Clanak 16.

(1) Cijena raspolozivosti proizvodnih jedinica za oto¢ni pogon cg racuna se prema formuli:

Nop
Ce = E Top,i
i=1

1 Ts,i Uop,i (1+ kr)

OPL™ K, n; 100 100
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gdje je:

Nop broj elektrana koje su raspoloZive za oto¢ni pogon,
Top,i cijena raspolozivosti proizvodne jedinice za oto¢ni pogon i [HRK],
Upp,i udio troSkova raspolozivosti proizvodne jedinice za oto€ni pogon u stalnim

troskovima elektrane [%].

(2) Cijena isporugene elektricne energije u oto€nom pogonu c, odreduje se na sljedeci nacin:
¢; = CROPEXp, + 0,4 |CROPEX 4|
gdje su:

CROPEX,, cijena elektricne energije na trziStu za dan unaprijed na Hrvatskoj burzi
elektricne energije d.o.o. (http://www.cropex.hr) iskazana u HRK/MWh,

(3) U slu€aju privremene nedostupnosti satnih cijena s burze iz stavka 2. ovoga cClanka,
cijena isporuCene elektricne energije u otoénom pogonu u obracunskom intervalu
jednaka je prosjeku cijena ostvarenih na regionalnim energetskim burzama, slovenskoj
burzi elektriéne energije BSP (http://www.bsp-southpool.com) i madarskoj burzi elektricne
energije HUPX (http://www.hupx.hu) iskazana u HRK/MWh.

(4) U slu€aju privremene nedostupnosti cijene CROPEX}, , iz stavaka 2. ovoga Clanka i cijene
iz stavka 3. ovoga ¢&lanka, umjesto CROPEX), koristi se vrijednost cijene elektricne
energije dan unaprijed na Hrvatskoj burzi elektricne energije d.o.o. (http://www.cropex.hr)
u najblizem karakteristicnom obradunskom intervalu (radni dan, subota, nedjelja).

(5) Iznimno od stavka 2. ovoga Clanka cijena isporucene elektriCne energije u oto¢nom
pogonu iz termoelektrana odreduje se temeljem stvarnih trodkova isporucene elektri¢ne
energije u otoénom pogonu koje dominantni pruzatelj pomoénih usluga dostavlja
operatoru prijenosnog sustava i isporucene elektricne energije u otoénom pogonu iz
termoelektrana.

Clanak 17.

(1) Cijena jalove energije za uslugu regulacije napona i jalove snage cg rauna se prema

formuli:
T
Q
C8 = -
Eq
gdje su:
Ty troSak pomoéne usluge regulacije napona i jalove snage pojedine proizvodne
jedinice [HRK],
E predana/preuzeta jalova energija pojedine proizvodne jedinice uz razliCite
faktore snage prema godiSnjem prosjeku razdoblja predane radne energije

[Mvarh].

(2) Trosak pomocne usluge regulacije jalove snage/napona pojedine proizvodne jedinice
racuna se prema formuli:

TQ = TQ,gubici + TQ,odriauanje + TQ,z"ivot
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gdje su:

TQ,gubici

TQ,odrz'avanje

TQ,iivot

troSak pokrivanja gubitaka prilikom proizvodnje jalove snage [HRK],

dodatni troSkovi odrZzavanja zbog pruzanja usluge proizvodnje jalove shage
[HRK],

troSak skracenja preostale Zivotne dobi zbog pruZanja usluge proizvodnje
jalove snage [HRK],

a) TroSak pokrivanja gubitaka prilikom proizvodnje jalove snage zbog usluge regulacije
jalove snage/napona Ty gypic; racuna se prema formuli:

gdje su:
Ep

Eq,

ntehnologija

Cgl

ng

f 0, |cosp| = 0,95
|Eqj = Ego.5,l

Cg1 ,
i Ntennologija

[Eq090, — Eg095,] Fep |Eq,j = EQ,0-90J|’

0,95 > |cosep| = 0,90

|cosp| < 0,90

r)tehnologija ntehnologija

Ego95; = tan(cos™ 0,95) - Ep;
Egp90; = tan(cos™ 0,90) - Ep;

radna energija u j-tom 15 minutnom obracdunskom intervalu zabiljeZzena na
obraCunskom mjernom mjestu [MWh],

jalova energija u j-tom 15 minutnom obradunskom intervalu zabiljezena na
obracunskom mjernom mjestu [Mvarh],

procijenjena energetska korisnost konverzijskog procesa (ulazak primarnog
energenta -> vratilo generatora) [p.u.],

relativni gubitak radne snage zbog proizvodnje jalove snage u podrucju
faktora snage 0,95>|cos®|=0,9 [MW/Mvar],

relativni gubitak radne snage zbog proizvodnje jalove snage u podrucju
faktora snage |cos®|<0,9 [MW/Mvar].

b) Dodatni troSak odrzavanja zbog usluge regulacije jalove snage/napona Ty oarsavanje

racuna se prema formuli:

gdje su:

Q / Ek” { ’ |C05(P| 2 0,95 \
N .
odr. = Q.i, Q,0.95,i,j | S(p ,9
Q,odrZavanje E E | Uy - 1;,1- . LJ L] |
n=1i=1 \ \/(J I ,i) (EQ,I.) /
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Ny

c)

gdje su:

Cizg,i

C7Gen1

C7Gen2

Urg

Crrr1

udio troskova odrzavanja generatora, transformatora, uzbudnog sustava i
kabelskih sustava u stalnim troSkovima proizvodne jedinice koji ovise o tome
radi li se o hidroelektrani u, = uyg, termoelektrani u, = uyg ili vjetroelektrani
Up = UyE,

proizvodnja radne elektricne energije agregata i u prethodnoj kalendarskoj
godini [MWh],

suma apsolutnih vrijednosti proizvodnje i preuzimanja jalove elektricne
agregata i u prethodnoj kalendarskoj godini [Mvarh]

broj agregata koji su sudjelovali u pruzanju pomocéne usluge regulacije jalove
shage/napona u prethodnoj kalendarskoj godini.

Dodatni_troSak skracenja preostale Zivotne dobi zbog usluge regulacije jalove

snage/napona Ty 5,,: racuna se prema formuli:

Nkn

Ty sivot = Cinw - ZZ |EQ,j —Eg,0.95,
n=1 j=1

Genl upo Citr1 " Uro + Cim1 " Umo

, 0,90 < |cosg| < 0,95\

tTo tMo |
cZ 5 Upo  Ciprn "Ure  Cinz " UM
1 Genz PO, ZTrtZ °+ ZM; 2 |cose| < 0,90
To Mo
k 0, |cosg| = 0,95

i (P Cizgi) R+ 100
ng " Nipe - 10° 100

Cinv =

jedini¢ni trosak investiranja u izgradnju i-te proizvodne jedinice koji se razlikuje
za hidroelektrane C;,,; = Cyg, termoelektrane C;,,; = Crgp 1 Vvjetroelektrane
Cizg,i = CVE [HRK/MW],

prikljuéna snaga proizvodne jedinice i [MW],

jedinicno iskoristenje Zivotnog vijeka generatora zbog proizvodnje jalove
shage u podrucju faktora snage 0,95>|cos®|=0,9 [ppm/Mvar],

jedinicno iskoristenje Zivotnog vijeka generatora zbog proizvodnje jalove
snage u podrudju faktora snage |cos®|<0,9 [ppm/Mvar],

zivotni vijek transformatora [godina],

udio transformatora u investicijama (napomena: Za vjetroelektrane ovaj
podatak se odnosi na blok transformatore vjetroagregata i transformatore na
spoju proizvodac - operator prijenosnog sustava) [%0],

jedini¢no iskoriStenje Zivotnog vijeka transformatora zbog proizvodnje jalove
snage u podrucju faktora snage 0,95>|cos®|=0,9 [ppm/Mvar],
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Citro jedini¢no iskoristenje Zivotnog vijeka transformatora zbog proizvodnje jalove
snage u podrucju faktora snage |[cos®|<0,9 [ppm/Mvar],

tmo zivotni vijek SN kabelske mreze vjetroelektrane [godinal,
Upo udio SN kabelske mreZe vjetroelektrane u investicijama [%)],
Cim1 jediniéno iskoristenje zivotnog vijeka kabelske mreze zbog proizvodnje jalove

shage u podrucju faktora snage 0,95>|cos®|=20,9 [ppm/Mvar],

Cim2 jediniéno iskoristenje zivotnog vijeka kabelske mreze zbog proizvodnje jalove
shage u podrucju faktora snage |cos@|<0,9 [ppm/Mvar]

Nine ukupan broj 15-min intervala u godini u kojima je pruzana usluga.

VI. 1ZVJESTAVANJE | NADZOR

Clanak 18.

(1) Operator prijenosnog sustava do 1. rujna tekuce kalendarske godine za buduéu
kalendarsku godinu dostavlja Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji (dalje u tekstu:
Agencija):

= iznose potreba za pomoc¢nim uslugama za buduc¢u kalendarsku godinu odredene na
nacin propisan u poglavlju lll., élanku 6. ove Metodologije

= vrijednosti promjenjivih parametara odredene na nacin propisan u Prilogu Il. ove
Metodologije

= sve podloge potrebne za provjeru osiguranih iznosa pomocénih usluga te vrijednosti
promjenjivih parametara, na nacin i u formatu usuglasenom s Agencijom te

= jzvjedtaj o ostvarenju i troSkovima pruzanja pomoénih usluga za razdoblje koje
obuhvaca prethodnu kalendarsku godinu i prvih Sest mjeseci teku¢e kalendarske
godine, na nacin i u formatu usuglasenom s Agencijom.

(2) Dominantni pruzatelj pomoénih usluga duzan je operatoru prijenosnog sustava na njegov
zahtjev i u roku odredenim od strane operatora prijenosnog sustava, dostaviti podatke i
podloge potrebne za dostavu podataka i izradu podloga iz stavka 1. ovog ¢lanka.

Clanak 19.

Operator prijenosnog sustava duzan je do 25.-og dana teku¢eg mjeseca za prethodni mjesec
Agenciji dostaviti podatke o realizaciji i troSkovima pomoc¢nih usluga iz Clanka 4. ove
Metodologije, u formatu i obliku usuglaSenom s Agencijom.

Clanak 20.

(1) Primjenu ove Metodologije nadzire Agencija.

(2) Operator prijenosnog sustava je duzan Agenciji na njezin zahtjev dostaviti pojasnjenja,
podatke i podloge za potrebe nadzora nad primjenom ove Metodologije.
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(3) Dominantni pruzatelj pomo¢nih usluga je duzan Agenciji na zahtjev dostaviti pojasnjenja,
podatke i podloge za potrebe nadzora nad primjenom ove Metodologije.

VII. 1ZMJENE | DOPUNE METODOLOGIJE

Clanak 21.

(1) U slu€aju potrebe za izmjenama i/ili dopunama ove Metodologije, operator prijenosnog
sustava, samoinicijativno ili na prijedlog Agencije, pokrece postupak izmjena i/ili dopuna
ove Metodologije.

(2) Objasnjenja i tumacenja ove Metodologije daje operator prijenosnog sustava.
Clanak 22.

U slu€aju potrebe za izmjenama i/ili dopunama ove Metodologije dominantni pruzatelj
pomoénih usluga moze pisanim zahtjevom operatoru prijenosnog sustava, uz obavijest
Agenciji, predloZiti pokretanje postupka izmjena i/ili dopuna ove Metodologije.

VIIl. PRIJELAZNE | ZAVRSNE ODREDBE

Clanak 23.

U slucaju kriznog stanja ili okolnosti predvidenih Zakonom o energiji i Uredbom komisije (EU)
2017/2096 od 24. studenog 2017. o uspostavljanju mreznog kodeksa za poremeceni pogon i
ponovnu uspostavu elektroenergetskih sustava, operator prijenosnog sustava, uz suglasnost
nadleznog Ministarstva, moze djelomi€no ili u cijelosti privremeno obustaviti primjenu ove
Metodologije.

Clanak 24.

(1) U vazecim ugovornim odnosima izmedu operatora prijenosnog sustava i dominantnog
pruzatelja pomocnih usluga, u kojima je nacin odredivanja cijena pomo¢nih usluga za
2020. godinu kao buducu kalendarsku godinu ve¢ zapoc€et odnosno i izvrSen u skladu s
Metodologijom za odredivanje cijena za pruzanje pomoc¢nih usluga (HOPS 7/2016), a
prije stupanja na snagu ove Metodologije, taj nacin odredivanja cijena pomoc¢nih usluga
vrijedi i primjenjivati ¢e se zakljuéno s 31.12.2020.

(2) Operator prijenosnog sustava i dominantni pruzatelj pomoénih usluga duzni su do
31.12.2020. uskladiti postojeée ugovorne odnose s ovom Metodologijom za 2021. godinu
kao prvu buducu kalendarsku godinu.
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Clanak 25.

(1) Ova Metodologija stupa na snagu osmog dana od dana objave na internetskim
stranicama operatora prijenosnog sustava (www.hops.hr) i na intranetskim stranicama
operatora prijenosnog sustava.

(2) 1znimno od stavka 1. ovog Clanka, ¢lanak 17. ove Metodologije stupa na snagu 1.9.2021.,
na temelju kojeg ¢e se izvrditi nadin odredivanja cijena predmetne pomoc¢ne usluga za
2022. godinu kao buducu kalendarsku godinu.

(3) Do stupanja na snagu ¢lanka 17. ove Metodologije odnosno za 2021. godinu kao buducu
kalendarsku godinu, cijene za pruzanje pomoc¢nih usluga odredivati ¢e se prema Prilogu
1l. koji je sastavni dio ove Metodologije.

(4) Stupanjem na snagu C¢lanka 17. ove Metodologije prestaje vaziti Prilog Ill. ove
Metodologije.

(5) Stupanjem na snagu ove Metodologije prestaje vaZiti Metodologija za odredivanje cijena
za pruzanje pomoc¢nih usluga (HOPS 7/2016).

U Zagrebu, dd.mm.2020.

Predsjednik Uprave

dr. sc. Tomislav Plavsi¢
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Prilog I. Iznosi

stalnih parametara potrebnih za odredivanje cijena pomoénih usluga

Parametar

Iznos parametra

Opis parametra

16.065.000,00 HRK/MW

Jedini¢ni troSak investiranja u
izgradnju akumulacijske
hidroelektrane

76.500.000,00 HRK/agregatu

TroSak investiranja po agregatu koji
sudjeluje u pruzanju usluge
kompenzacijskog rada za potrebe
regulacije napona i jalove snage

765.000,00 HRK/agregatu

Cijena ugradnje dodatne opreme za
rezervu za ponovnu uspostavu
frekvencije s automatskom
aktivacijom

7.650.000,00 HRK/MW

Jedini¢ni trodak investiranja u
termoelektrane

0,8

Faktor nemoguénosti iskoristenja
hidropotencijala uslijed fizicke
ograni¢enosti akumulacija elektrana

2%

Koeficijent troSka planiranja,
operativhog vodenja i obracuna
pomoc¢nih usluga

9,9%

Stopa povrata na vlasnicki kapital

33 godine

Zivotna dob agregata

50 godina

Zivotni vijek gradevina i
hidromehanitke opreme

4.590 HRK

TroSak odrzavanja regulacije rezerve
za ponovnu uspostavu frekvencije s
automatskom aktivacijom po agregatu

33 godina

Zivotni vijek primarne (rotirajuce)
opreme

15 godina

Zivotni vijek sekundarne opreme
(mjerenja, upravljanja, zastita i
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Parametar

Iznos parametra

Opis parametra

komunikacija)

4.000 h

Projektirani godidnji broj sati rada
agregata

25 godina

Zivotni vijek termoelektrane

Ucs,i

2%

Udio troskova raspoloZivosti
pokretanja proizvodne jedinice bez
vanjskog napajanja u stalnim
troSkovima agregata i

55 %

Udio gradevinsko-strojarskog dijela u
investicijama

Uopdrs

30 %

Udio troSkova ucestalijeg odrzavanja
zbog pruzZanju usluge rezerve za
ponovnu uspostavu frekvencije s
automatskom aktivacijom i snagu

razmjene

UodrT

30 %

Udio troSkova ucestalijeg odrzavanja
uslijed pruzanja usluge rezerve za
ponovnu uspostavu frekvencije s
ruénom aktivacijom za uravnotezenje
sustava

UodrTs

1%

Udio troSkova ucestalijeg odrzavanja
zbog sudjelovanja u pruZanju usluge
rezerve za ponovnu uspostavu
frekvencije s ruénom aktivacijom za
sigurnost sustava

Uop,i

3%

Udio troSkova raspolozivosti
proizvodne jedinice za oto&ni pogon u
stalnim troSkovima elektrane

40 %

Udio primarne (rotiraju¢e) opreme u
investicijama

5%

Udio sekundarne opreme u
investicijama
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Parametar Iznos parametra Opis parametra
Procijenjeni gubitak ucinkovitosti zbog
An 3% nlge opterecgnostl agregata S
obzirom na optimalne proizvodne
karakteristike
A. za naduzbudu:
al. za HE! 7,97 ppm/Mvar
a2. za TE 4,01 ppm/Mvar L . .
Jedini¢no iskoristenje zivotnog vijeka
) a3. za VE 8,55 ppm/Mvar generatora zbog proizvodnije jalove
CZGen B. za poduzbudu: snage u podrugju faktora snage
0,95>|cos@|=0,9
bl. za HE 2,40 ppm/Mvar
b2. za TE 1,21 ppm/Mvar
b3. za VE 2,58 ppm/Mvar
A. za naduzbudu:
al. za HE 27,59 ppm/Mvar
a2. za TE 13,90 ppm/Mvar L . .
Jedini¢no iskoristenje zivotnog vijeka
) a3. za VE 29,59 ppm/Mvar generatora zbog proizvodnje jalove
CZgenz B. za poduzbudu: snage u podrugju faktora snage
cosp<0,9
bl. za HE 18,59 ppm/Mvar
b2. za TE 9,36 ppm/Mvar
b3. za VE 19,93 ppm/Mvar
A. za naduzbudu:
al. za HE 2,30 ppm/Mvar
a2. za TE 2,56 ppm/Mvar Jedini¢no iskoriStenje Zivotnog vijeka
_— a3. za VE 2,46 ppm/Mvar transformatora zbog proizvodnje

B. za poduzbudu:
bl. za HE 1,38 ppm/Mvar
b2. za TE 1,54 ppm/Mvar

jalove snage u podrucju faktora
snage 0,95>|cos¢|=0,9

1 HE - hidroelektrane, TE - termoelektrane i VE - vjetroelektrane
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Parametar Iznos parametra Opis parametra
b3. za VE 1,48 ppm/Mvar
A. za naduzbudu:
al. za HE 19,60 ppm/Mvar
a2. za TE 21,86 ppm/Mvar L o .
Jedini¢no iskoristenje Zivotnog vijeka
] a3. za VE 21,05 ppm/Mvar transformatora zbog proizvodnje
Cirrz B. za poduzbudu: jalove snage u podrugju faktora
shage |cos®|<0,9
bl. za HE 10,56 ppm/Mvar
b2. za TE 11,77 ppm/Mvar
b3. za VE 11,33 ppm/Mvar
Jedini¢no iskoristenje Zivotnog vijeka
Kod VE za naduzbudu 0,00173 SN kabelske mreze vjetroelektrane
Cim1 ppm/Mvar, a za poduzbudu za zbog proizvodnije jalove snage u
0,00479 ppm/Mvar podruéju faktora snage
0,95>|cos@|=0,9
Kod VE za naduzbudu 0,00262 Jedini¢no |skor|stevnje .Z|votnog vijeka
SN kabelske mreze vjetroelektrane
Cim2 ppm/Mvar, a za poduzbudu 0,00623 . o
m/Mvar zbog proizvodnje jalove snage u
PP podrucju faktora snage |cos®|<0,9
A. za naduzbudu:
al. za HE 0,00672 MW/Mvar
a2. za TE 0,00486 MW/Mvar
a3. za VE 0,01185 MW/Mvar relativni gubitak radne snage zbog
Cg1 proizvodnje jalove snage u podrucju
B. za poduzbudu: 0,95>|cos®|20,9
bl. za HE 0,00212 MW/Mvar
b2. za TE 0,00079 MW/Mvar
b3. za VE 0,00724 MW/Mvar
A. za naduzbudu:
al. za HE 0,01112 MW/Mvar relativni gubitak radne snage zbog
Cg2 proizvodnije jalove snage u podrugju

a2. za TE 0,00639 MW/Mvar
a3. za VE 0,01745 MW/Mvar

|cosp|<0,9

26/32




Parametar Iznos parametra Opis parametra
B. za poduzbudu:
bl. za HE 0,00367 MW/Mvar
b2. za TE 0,00224 MW/Mvar
b3. za VE 0,01767 MW/Mvar
Cop 8.800.000,00 HRK/MW Jefjlnlcnl t.rosgk investiranja u
izgradnju vjetroelektrane
tro 40 godina Zivotni vijek transformatora
. 40 godina Zivotni vijek SN kabelske mreze
Mo g vjetroelektrane
Udio SN kabelske mreze
Uno 1,3% . . o
vjetroelektrane u investicijama
Udio transformatora u investicijama
(napomena: Za vjetroelektrane ovaj
podatak se odnosi na blok
Ur, 3,0 % . .
transformatore vjetroagregata i
transformatore na spoju proizvodac -
operator prijenosnog sustava)
Udio troSkova odrZavanja generatora,
Uorg 10 % blok transformatpra i uvzbuglnog
sustava u stalnim troSkovima
elektrane za hidroelektrane
Udio troSkova odrZavanja generatora,
sy 12 % blok transformatf)ra i uvsz(_jnog
sustava u stalnim troSkovima
elektrane za termoelektrane
Udio troSkova odrZavanja generatora,
transformatora, uzbudnog sustava i
Uyg 13 % kabelskih sustava u stalnim
troSkovima proizvodne jedinice za
vjetroelektrane
Ciorin 14 HRK/KW Cijena obraCunske vrSne radne snage

na mrezi visokog napona
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Prilog Il. Naéin odredivanja vrijednosti promjenjivih parametara potrebnih za
odredivanje cijena pomo¢nih usluga

Parametar

Nacin odredivanja vrijednosti promjenjivog parametra

Con

Prosjec¢na vrijednost cijena elektricne energije od 0:00-6:00 svakog dana
prethodne kalendarske godine na trziStu za dan unaprijed na Hrvatskoj burzi
elektricne energije d.o.o. (http://www.cropex.hr)

Cpy

Prosje¢na vrijednost cijena elektri¢ne energije od 9:00-13:00 i 17:00-22:00
svakog dana prethodne kalendarske godine na trziStu za dan unaprijed na
Hrvatskoj burzi elektricne energije d.o.o. (http://www.cropex.hr)

Prosje¢na cijena elektricne prethodne kalendarske godine na trzistu za dan
unaprijed na Hrvatskoj burzi elektricne energije d.o.o. (http://www.cropex.hr)

Iznos naknade za rezervaciju kapaciteta transportnog sustava prirodnog plina
za pojedini blok radi pruzanja rezerve snage za ponovnu uspostavu
frekvencije s ruénom aktivacijom za sigurnost sustava

Kong+)-

Omijer iznosa rezerve snage za ponovnu uspostavu frekvencije s ruénom
aktivacijom za uravnotezenje sustava u prethodnoj kalendarskoj godini koji je
ostvaren iz hidroelektrana i ukupnog ostvarenog iznosa rezerve za ponovnu
uspostavu frekvencije s ru¢nom aktivacijom za uravnotezenje sustava u
prethodnoj kalendarskoj godini u pozitivnom/negativnom smjeru, pomnozen s

KZ,mFRR,ur+/—

Kore+/-

Omijer iznosa rezerve snage za ponovnu uspostavu frekvencije s ruénom
aktivacijom za uravnotezenje sustava u prethodnoj kalendarskoj godini koji je
ostvaren iz termoelektrana i ukupnog ostvarenog iznosa rezerve za ponovnu
uspostavu frekvencije s ruénom aktivacijom za uravnotezenje sustava u
prethodnoj kalendarskoj godini u pozitivnom/negativnom smjeru, pomnozen s

KZ,mFRR,ur+/—

K3HE

Omijer iznosa rezerve snage za ponovnu uspostavu frekvencije s ruénom
aktivacijom za sigurnost sustava u prethodnoj kalendarskoj godini koji je
ostvaren iz hidroelektrana i ukupnog ostvarenog iznosa rezerve snage za
ponovnu uspostavu frekvencije s ru¢nom aktivacijom za sigurnost sustava u
prethodnoj kalendarskoj godini, pomnozen s K3 yrrg sig

K3TE

Omijer ostvarenog iznosa rezerve snage za ponovnu uspostavu frekvencije s
ruénom aktivacijom za sigurnost sustava u prethodnoj kalendarskoj godini
koji je ostvaren iz termoelektrana i ukupnog ostvarenog iznosa rezerve snage
za ponovnu uspostavu frekvencije s ru€nom aktivacijom za sigurnost sustava
u prethodnoj kalendarskoj godini, pomnozen s K ;,rrg sig
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Parametar | Na€in odredivanja vrijednosti promjenjivog parametra
Udio akumulacijskih elektrana u osiguravanju opsega u prethodnoj
I kalendarskoj godini, a akumulacijske hidroelektrane u smislu ove
akHE Metodologije su HE Orlovac, HE Peruéa, HE Zaku&ac, HE Dubrovnik, HE
Senj, HE Sklope, HE Vinodol, HE Gojak
Ny, Broj sati prethodne kalendarske godine za koje se odreduju cijene
n; Broj agregata u elektrani i
Ng Broj agregata koji rade u kompenzacijskom radu
Broj agregata koji su sudjelovali u pruzanju rezerve snage za ponovnu
ng uspostavu frekvencije s automatskom aktivacijom u prethodnoj kalendarskoj
godini
Broj agregata hidroelektrane koji su sudjelovali u pruZzanju rezerve snage za
Nrye ponovnu uspostavu frekvencije s ruénom aktivacijom za uravnotezenje
sustava u prethodnoj kalendarskoj godini
Broj agregata termoelektrane koji su sudjelovali u pruzanju rezerve snage za
Nrrg ponovnu uspostavu frekvencije s ruénom aktivacijom za uravnotezenje
sustava u prethodnoj kalendarskoj godini
Broj agregata koji su sudjelovali u pruzanju rezerve snage za ponovnu
nr uspostavu frekvencije s ruénom aktivacijom za uravnotezenje sustava u
prethodnoj kalendarskoj godini, a jednak je sumi ny yg | ny g
Broj agregata/blokova koji su sudjelovali u pruzanju rezerve snage za
Nrg ponovnu uspostavu frekvencije s ruénom aktivacijom za sigurnost sustava u
prethodnoj kalendarskoj godini
trad,i Ukupan broj sati rada agregata/bloka i u prethodnoj kalendarskoj godini
Broj sati rada agregata i u kompenzacijskom radu u prethodnoj kalendarskoj
tradK,i .
godini
Broj sati sudjelovanja elektrane i u pruzanju rezerve snage za ponovnu
trads+/—i uspostavu frekvencije s automatskom aktivacijom i snagu razmjene u

prethodnoj kalendarskoj godini u pozitivnom/negativnhom smjeru
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Parametar

Nacin odredivanja vrijednosti promjenjivog parametra

tradT +/-i

Broj sati sudjelovanja agregata i u pruzanju rezerve snage za ponovnu
uspostavu frekvencije s ru¢nom aktivacijom za uravnotezenje sustava u
prethodnoj kalendarskoj godini u pozitivnom/negativhom smjeru

tradTS,i

Broj sati sudjelovanja agregata/bloka i koji je u prethodnoj kalendarskoj
godini sudjelovao u pruZanju rezerve snage za ponovnu uspostavu
frekvencije s ruénom aktivacijom za sigurnost sustava

Stalni tro8kovi proizvodne jedinice i u prethodnoj kalendarskoj godini. U
stalne troSkove ukljuceni su troSkovi odrzavanja elektrana, troskovi
razgradnje (dekomisije) elektrana, troSkovi bruto plac¢a, ostali troSkovi
osoblja, trodkovi zajedni€kih funkcija i ostali troSkovi poslovanja

Stalnih tro8kovi elektrane u prethodnoj kalendarskoj godini koja pruza uslugu
kompenzacijskog rada za potrebe regulacije napona i jalove snage. U stalne
troSkove uklju€eni su trodkovi odrzavanja agregata, troSkovi razgradnje
(dekomisije) elektrana, troSkovi bruto plaéa, ostali troskovi osoblja, troskovi
zajednickih funkcija i ostali troSkovi poslovanja

Proizvodnja elektri¢ne energije agregata i u prethodnoj kalendarskoj godini

Wnoé

Bazna proizvodnja elektriéne energije elektrana koje osiguravaju rezervu
shage za ponovnu uspostavu frekvencije s automatskom aktivacijom i
snagom razmjene u prethodnoj kalendarskoj godini, za potrebe osiguravanja
rezerve snage za ponovnu uspostavu frekvencije s automatskom aktivacijom
i snagu razmjene u razdobljuod O hdo 6 h

Wndiv

Bazna proizvodnja elektricne energije elektrana koje osiguravaju rezervu
shage za ponovnu uspostavu frekvencije s automatskom aktivacijom i
snagom razmjene u prethodnoj kalendarskoj godini, za potrebe osiguravanja
rezerve snage za ponovnu uspostavu frekvencije s automatskom aktivacijom
i shagom razmjene u razdoblju od 7 h do 24 h tijekom subote, nedjelje i dugih
dana za koje je zakonom odredeno da se ne radi

Ukupna potroSnja elektricne energije u kompenzacijskom radu za potrebe
regulacije napona i jalove snage u prethodnoj kalendarskoj godini

Bazna proizvodnja elektricne energije elektrana u nocnom rezimu rada u
razdoblju od 0 h do 6 h u prethodnoj kalendarskoj godini [MWh]

Bazna proizvodnja elektriéne energije elektrana tijekom subote, nedjelje i
drugih dana za koje je zakonom odredeno da se ne radi u razdoblju od 7 h do
24 h u prethodnoj kalendarskoj godini [MWh]
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Parametar | Na€in odredivanja vrijednosti promjenjivog parametra

B Radna energija u j-tom 15 minutnom obraCunskom intervalu zabiljezena na
Pl obraCunskom mjernom mjestu u prethodnoj kalendarskoj godini [MWh]

B Jalova energija u j-tom 15 minutnom obradunskom intervalu zabiljezena na
QJ obracunskom mjernom mjestu u prethodnoj kalendarskoj godini [Mvarh]

I Broj intervala t (15 minutnih) u n-tom mjesecu promatrane godine za koju je
n sklopljen ugovor o pruzanju pomocéne usluge

B Suma apsolutnih vrijednosti proizvodnje i preuzimanja jalove elektricne
ot energije agregata i u prethodnoj kalendarskoj godini [Mvarh]

n Broj agregata koji su sudjelovali u pruzanju pomocne usluge regulacije jalove
Q shage/napona u prethodnoj kalendarskoj godini

P,; Prikljuéna snaga proizvodne jedinice i [MW]

Nint Ukupan broj 15-min intervala u godini u kojima je pruzana usluga

P nji Radna snaga u mjesecu n u intervalu j po agregatu i koji sudjeluje u pruzanju

usluge kompenzacijskog rada u vi$oj dnevnoj tarifi [kW]
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Prilog lll. Cijene za isporu€enu energiju odredenu proizvodnjom/preuzimanjem jalove
snage/energije s faktorom snage < 0,95 induktivno/kapacitivho pojedine proizvodne
jedinice prematipu

Tip

Preuzimanje jalove energije

Proizvodnja jalove energije

0,90 < cosp < 0,95 kap.

cosg < 0,90 kap.

0,90 < cosp < 0,95ind.

cosp < 0,90 ind.

Cijenal |

Cijena ll

Cijena |

Cijena ll

HE

9,30 HRK/Mvarh

42,80 HRK/Mvarh

14,20 HRK/Mvarh

62,50 HRK/Mvarh

TE

10,00 HRK/Mvarh

37,00 HRK/Mvarh

15,40 HRK/Mvarh

55,30 HRK/Mvarh

VE

13,60 HRK/Mvarh

57,30 HRK/Mvarh

17,20 HRK/Mvarh

74,90 HRK/Mvarh

Pruzatelj HOPS
Negativna djelatna snaga Pozitivha djelatna snaga
(potrodnja) (proizvodnja)

Bl Usluga se ne napladuje

QA
il
kap | ind cosg =0,90
cosg =0,95
P
nyiv
ind | kap
v
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Usluga se naplacéuje po cijeni |
Usluga se naplacéuje po cijeni ll



